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PRESENTACION

La Reforma de la Educacion Media Superior se orienta a la construccion de un Sistema Nacional de Bachillerato, con los propdsitos de conformar
una identidad propia de este nivel educativo y lograr un perfil coman del egresado en todos los subsistemas y modalidades que lo constituyen,
siempre dentro de un marco de pluralidad interinstitucional.

El perfil comdn del bachiller se construye a partir de las once competencias genéricas, que se complementan con las profesionales y las
disciplinares bésicas, las cuales favorecen la formacion integral del estudiante para su mejor desarrollo social, laboral y personal, desde la
posicion de la sustentabilidad y el humanismo.

En esta version del programa de estudios se confirman, como eje principal de formacién, las estrategias centradas en el aprendizaje y el enfoque
de competencias; con el fin de que se tengan los recursos metodoldgicos necesarios para elaborar y aplicar en el aula los médulos y submédulos.

El Gobierno de México y el Banco Interamericano de Desarrollo acordaron cofinanciar el Programa de Formacion de Recursos Humanos basada
en Competencias (PROFORHCOM), Fase I, cuyo objetivo general es contribuir a mejorar el nivel de competencia de los egresados de educacién
media superior en la formacion profesional técnica y, por esa via, sus posibilidades de empleabilidad.

La Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico (CoSDAc), de la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), funge como
coordinadora técnica de estos trabajos; su contribucién tiene como propésito articular los esfuerzos interinstitucionales de la DGETA, DGETI,
DGECyYTM, CECyTE, CONALEP y DGCFT, para avanzar hacia esquemas cada vez mas cercanos a la dindmica productiva.

La estrategia para realizar la actualizacion e innovacion de la formacién profesional técnica es la constitucion de los Comités Interinstitucionales
de Formacion Profesional Técnica, integrados por profesores de las instituciones participantes, quienes tienen el perfil académico y la experiencia
profesional adecuados. El propésito principal de estos comités es el desarrollo de la propuesta didactica mediante la atencion a las innovaciones
pertinentes en el disefio de los programas de estudio, el desarrollo de material didactico y la seleccion de materiales, herramientas y
equipamiento, asi como la capacitacion técnica para cubrir el perfil profesional del personal docente que imparte las carreras técnicas. Estos
programas de estudios se integran con tres apartados generales:

1. Descripcién general de la carrera
2. Médulos que integran la carrera
3. Consideraciones pedagogicas para desarrollar los médulos de la formacion profesional



Cada uno de los médulos que integran la carrera técnica tiene competencias profesionales valoradas y reconocidas en el mercado laboral, asi
como la identificacion de los sitios de insercion, de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN-2013), ademas
de la relacion de las ocupaciones segun el Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones (SINCO-2011), en las cuales el egresado podra
desarrollar sus competencias en el sector productivo. Asimismo se conté con la participacion de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social en la
integracion de conceptos correspondientes al tema de productividad laboral incluidos transversalmente en las competencias profesionales y, por
medio de lecturas recomendadas, en el apartado de fuentes de informacion.

En el desarrollo de los submédulos para la formacion profesional se ofrece un despliegue de consideraciones pedagoégicas y lineamientos
metodoldgicos para que el docente haga su planeacion especifica y la concrete en la elaboracion de las estrategias didacticas por submaédulo, en
las que tendra que considerar sus condiciones regionales, situacion del plantel, caracteristicas e intereses del estudiante y sus propias habilidades
docentes.

Dicha planeacion debera caracterizarse por ser dinamica y propiciar el trabajo colaborativo, pues responde a situaciones escolares, laborales y
particulares del estudiante, y comparte el disefio con los docentes del mismo plantel, o incluso de la regién, por medio de diversos mecanismos,
como las academias. Esta propuesta de formacién profesional refleja un ejemplo que podran analizar y compartir los docentes para producir sus
propias estrategias didacticas, correspondientes a las carreras técnicas que se ofrecen en su plantel.

Las modificaciones a los programas de estudio de las carreras técnicas favorecen la creacién de una estructura curricular flexible que permiten a
los estudiantes participar en la toma de decisiones de manera que sean favorables a sus condiciones y aspiraciones.






1.1. Estructura curricular del Bachillerato Tecnolégico

Semestre 1 Semestre 2

Semestre 3
Algebra G_eometrla . Geometria Analitica
y Trigonometria

4 horas 4 horas 4 horas

Inglés | Inglés 11 Inglés I

3 horas 3 horas 3 horas
Quimica | Quimicall Biologia

4 horas 4 horas 4 horas

Tecnologias de

., Lectura, Expresion Oral
la Informacion y

. Etica
L y Escrita Il
la Comunicacién 4 horas
4 horas
3 horas
Légica
4 horas

Lectura, Expresién Oral
y Escrita |
4 horas

Semestre 4

Calculo Diferencial
4 horas

Inglés IV
3 horas

Fisica |
4 horas

Ecologia
4 horas

(Acuerdo Secretarial 653)

Semestre 5 Semestre 6
Calculo Integral Probabilidad y Estadistica
5 horas 5 horas
Inglés V Temas de Filosofia
5 horas 5 horas
. A
Fisica Il Asignatura proi)ideutlca
4 horas (1-12)
5 horas
Ciencia, Tecnologia, Asignatura propedéutica*
Sociedad y Valores (1-12)**
4 horas 5 horas

Areas propedéuticas

Fisico-matematica Econdémico-administrativo Quimico-Bioldgica Humanidades y ciencias sociales
1. Temas de Fisica 4. Temas de Administracion 7. Introduccion a la Bioguimica 10. Temas de Ciencias Sociales
2. Dibujo Técnico 5. Introduccion a la Economia 8.  Temas de Biologia Contemporanea 11. Literatura
3. Mateméticas Aplicadas 6.  Introduccion al Derecho 9.  Temas de Ciencias de la Salud 12. Historia

Componente de formacidn bésica Componente de formacion propedéutica - Componente de formacidn profesional

*Las asignaturas propedéuticas no tienen prerrequisitos de asignaturas o médulos previos.

*Las asignaturas propedéuticas no estan asociadas a médulos o carreras especificas del componente profesional.
**El alumno cursara dos asignaturas del area propedéutica que elija.

Nota: Para las carreras que ofrece la DGCFT, solamente se desarrollaran los Mddulos de Formacién Profesional.



1.2 Justificacion de la carrera

En el contexto (regional / nacional) la formacién de Técnicos en Acuacultura es relevante porque ofrece las competencias profesionales que
permiten al estudiante realizar actividades dirigidas a la reproduccién controlada, pre-engorda y engorda de especies de la fauna y flora acuéatica
por medio de técnicas de cria o cultivo, que sean susceptibles de explotacién comercial, ornamental o recreativa.

Asimismo, podra desarrollar competencias genéricas relacionadas principalmente con la participacién en los procesos de comunicacion en
distintos contextos, la integracién efectiva a los equipos de trabajo y la intervencion consciente, desde su comunidad en particular, en el pais y el
mundo en general, todo con apego al cuidado del medio ambiente.

La formacion profesional se inicia en el segundo semestre y se concluye en el sexto semestre, desarrollando en este lapso de tiempo las
competencias para manejo de sistemas de cultivo, producir alimento vivo, peces, crustaceos y moluscos en condiciones controladas. Todas estas
competencias posibilitan al egresado su incorporacion al mundo laboral o desarrollar procesos productivos independientes, de acuerdo con sus
intereses profesionales o las necesidades en su entorno social.

La carrera de Técnico en Acuacultura desarrolla en el estudiante las siguientes:
Competencias profesionales:

» Distingue sistemas de cultivo acuicolas

» Produce alimento vivo en condiciones controladas

» Produce peces

* Produce crustaceoos

* Produce moluscos

Competencias genéricas:

» Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

+ Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.

+ Elige y practica estilos de vida saludables.

» Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cddigos y herramientas apropiados.
+ Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

» Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
» Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

« Participay colabora de manera efectiva en equipos diversos.

» Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

+ Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

» Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.



1.2 Justificacion de la carrera

Competencia disciplinares:

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente magnitudes del espacio que lo rodea.

Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio un proceso o fenémeno, y argumenta su pertinencia

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones humanas de impacto ambiental.

Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecoldgica de los sistemas vivos.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Competencias de Productividad y empleabilidad:

Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo.

Enfrentar situaciones distintas a la que se esta acostumbrado/a en la rutina de trabajo de forma abierta

Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en los insumos

Indagar los argumentos, evidencias y hechos que llevan a los otros a pensar o expresarse de una determinada forma
Trabajar hasta alcanzar las metas o retos propuestos.

Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los objetivos.

Buscar y analizar informacion util para la solucién de problemas de area.

Utilizar la comunicacion efectiva para identificar las necesidades del diente.

Mantener informados a sus colaboradores de los objetivos, responsabilidades y avances de las tareas asignadas.
Actuar responsablemente de acuerdo a las normas y disposiciones definidas en un espacio dado.

Facilitando al egresado su incorporacion al mundo laboral en granjas de produccion acuicola, laboratorios escuelas de educacion superior como:
publicas y privadas o en el desarrollo de procesos productivos independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales y necesidades de su
entorno social.

Para lograr las competencias el estudiante inicia la formacién profesional, en el segundo semestre y la concluye en el sexto.

Los primeros tres médulos de la carrera técnica tienen una duracién de 272 horas cada uno, y los dos Ultimos de 192, un total de 1200 horas de
formacion profesional.

Cabe destacar que los médulos de formacién profesional tienen caracter transdisciplinario, por cuanto corresponden con objetos y procesos de
transformacion que implica la integracion de saberes de distintas disciplinas.

La formacion que ofrece la carrera de Técnico en acuacultura permite al egresado, a través de la articulacién de saberes de diversos campos,
realizar actividades dirigidas a la produccion e investigacién acuicola.
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1.3 Perfil de egreso

En el contexto (regional / nacional) la formacién de Técnicos en Acuacultura es relevante porque ofrece las competencias profesionales que
permiten al estudiante realizar actividades dirigidas a la reproduccién controlada, preengorda y engorda de especies de la fauna y flora acuatica
por medio de técnicas de cria o cultivo, que sean susceptibles de explotacién comercial, ornamental o recreativa.

Asimismo, podra desarrollar competencias genéricas relacionadas principalmente con la participacién en los procesos de comunicacién en
distintos contextos, la integracion efectiva a los equipos de trabajo y la intervencién consciente, desde su comunidad en particular, en el pais y el
mundo en general, todo con apego al cuidado del medio ambiente.

La formacion profesional se inicia en el segundo semestre y se concluye en el sexto semestre, desarrollando en este lapso de tiempo las
competencias para manejo de sistemas de cultivo, producir alimento vivo, peces, crustaceos y moluscos en condiciones controladas. Todas estas
competencias posibilitan al egresado su incorporacién al mundo laboral o desarrollar procesos productivos independientes, de acuerdo con sus
intereses profesionales o las necesidades en su entorno social.

La carrera de Técnico en Acuacultura desarrolla en el estudiante las siguientes:
Competencias profesionales:

» Distingue sistemas de cultivo acuicolas

» Produce alimento vivo en condiciones controladas

* Produce peces

* Produce crustaceoos

* Produce moluscos

Competencias genéricas:

« Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

« Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.

« Elige y practica estilos de vida saludables.

* Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cddigos y herramientas apropiados.
« Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

« Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
« Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

« Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

« Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

* Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

« Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
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1.3 Perfil de egreso

Competencia disciplinares:

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente magnitudes del espacio que lo rodea.

Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio un proceso o fenémeno, y argumenta su pertinencia

Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

Analiza las leyes generales gue rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones humanas de impacto ambiental.

Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y ecolégica de los sistemas vivos.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizaciéon de actividades de su vida cotidiana.

Competencias de Productividad y empleabilidad:

.

.

.

.

Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo.

Enfrentar situaciones distintas a la que se esta acostumbrado/a en la rutina de trabajo de forma abierta

Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en los insumos

Indagar los argumentos, evidencias y hechos que llevan a los otros a pensar o expresarse de una determinada forma
Trabajar hasta alcanzar las metas o retos propuestos.

Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los objetivos.

Buscar y analizar informacion Gtil para la solucion de problemas de area.

Utilizar la comunicacion efectiva para identificar las necesidades del diente.

Mantener informados a sus colaboradores de los objetivos, responsabilidades y avances de las tareas asignadas.
Actuar responsablemente de acuerdo a las normas y disposiciones definidas en un espacio dado.

Facilitando al egresado su incorporacion al mundo laboral en granjas de produccién acuicola, laboratorios escuelas de educacion superior como:
publicas y privadas o en el desarrollo de procesos productivos independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales y necesidades de su
entorno social.

Para lograr las competencias el estudiante inicia la formacion profesional, en el segundo semestre y la concluye en el sexto.

Los primeros tres modulos de la carrera técnica tienen una duracion de 272 horas cada uno, y los dos Ultimos de 192, un total de 1200 horas de
formacion profesional.

Cabe destacar que los modulos de formacion profesional tienen caracter transdisciplinario, por cuanto corresponden con objetos y procesos de
transformacion que implica la integracion de saberes de distintas disciplinas.

La formacion que ofrece la carrera de Técnico en acuacultura permite al egresado, a través de la articulacion de saberes de diversos campos,
realizar actividades dirigidas a la produccion e investigacién acuicola.
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1.4 Mapa de competencias profesionales de la carrera de Técnico en acuacultura

Médulo
v

Modulo

Distingue sistemas de cultivos acuicolas

Submédulo 1 - Identifica aspectos basicos de la acuacultura.
Submédulo 2 - Identifica sistemas de produccion acuicola
Submédulo 3 — Relaciona procesos de biotecnologia acuicola

Produce alimento vivo en condiciones controladas

Submédulo 1 - Produce fitoplancton en condiciones controladas
Submédulo 2 - Produce zooplancton en condiciones controladas

Produce peces

Submédulo 1 - Selecciona reproductores de peces para el desove
Submédulo 2 - Incuba huevos de peces
Submédulo 3 - Controla el desarrollo durante la engorda

Produce moluscos

Submédulo 1 - Selecciona reproductores de moluscos
Submédulo 2 - Obtiene semilla de moluscos
Submédulo 3 - Engorda moluscos

Produce crustaceos

Submédulo 1 - Produce y desarrolla larvas de crustaceos
Submédulo 2 - Cosecha, transporta y siembra postlarvas de crustaceos
Submodulo 3 - Engorda crustaceos
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1.5 Cambios principales en los programas de estudio
Contenido de los médulos

1. Identificacion de ocupaciones y sitios de insercién

Nuestro pais presenta una amplia diversidad de procesos de produccién, desde los que utilizan tecnologia moderna, hasta sistemas tradicionales;
este hecho contribuye a diversificar las ocupaciones, lo que hace dificil nombrarlas adecuadamente. Con el propoésito de utilizar referentes
nacionales que permitan ubicar y nombrar las diferentes ocupaciones y sitios de insercion laboral, los Comités Interinstitucionales de Formacién
Profesional decidieron utilizar los siguientes referentes:

El Sistema Nacional de Clasificacién de Ocupaciones (SINCO-2011)

El SINCO es una herramienta fundamental para homologar la informacién ocupacional con la que cuenta actualmente la nacién para
satisfacer las necesidades de informacién de los diferentes sectores que conforman el aparato productivo nacional (empresarios,
trabajadores y entidades gubernamentales), generando esfuerzos interinstitucionales provechosos para el mercado laboral, la
productividad y competitividad del pais.

Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte (SCIAN-2013)

El SCIAN clasifica las actividades econémicas de México, Estados Unidos y Canada. Es una clasificacion que el INEGI utiliza en los
proyectos de estadistica econémica. De esta manera se unifica toda la produccion de estadistica econémica entre México, Estados
Unidos y Canada.

2. Competencias / contenidos del médulo

Las competencias son los contenidos del médulo y se presentan de una forma integrada, es decir, se muestran como elemento de agrupamiento
las competencias profesionales; en torno a ellas se articulan los submaédulos. El propésito de presentarlas de esta manera es que el docente
tenga una mirada general de los contenidos de todo el médulo. Las competencias / contenidos del médulo se clasifican en cuatro grupos:

2.1 Competencias profesionales

Las competencias profesionales describen una actividad que se realiza en un campo especifico del quehacer laboral. Se puede
observar en los contenidos que algunas competencias profesionales estan presentes en diferentes submaédulos, esto significa que
debido a su complejidad se deben abordar transversalmente en el desarrollo del médulo a fin de que se desarrollen en su totalidad;
asimismo se observa que otras competencias son especificas de un submédulo, esto significa que deben abordarse Gnicamente desde
el submadulo referido.
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2.2 Competencias disciplinares basicas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comin del Sistema Nacional de Bachillerato. No se pretende que se desarrollen
explicitamente en el médulo. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales. Se sugiere que
se aborden a través de un diagndstico, a fin de que se compruebe si el estudiante las desarroll6 en el componente de formacién basica.

2.3 Competencias genéricas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comun del Bachillerato. Se presentan los atributos de las competencias genéricas
que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted
puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias
profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o por separado.

2.4 Competencias de empleabilidad sugeridas

Competencias propuestas por la Secretaria del Trabajo y Previsién Social que contribuyen al desarrollo de habilidades del estudiante
para ingresar, mantenerse y desarrollarse en el campo laboral. Son viables, coherentes y pertinentes a los requerimientos del sector
productivo y se desarrollan en las mismas competencias profesionales.

3. Estrategia de evaluacion del aprendizaje
Se presentan las competencias profesionales especificas o transversales por evaluar, su relaciéon con los submddulos y el tipo de evidencia
sugerida como resultado de la ejecucion de la competencia profesional.

4. Fuentes de informacion

Tradicionalmente, las fuentes de informacion se presentan al final de cada médulo sin una relacién explicita con los contenidos. Esto dificulta su
utilizaciéon. Como un elemento nuevo, en estos programas se presenta cada contenido con sus respectivas fuentes de informacion, a fin de que el
docente ubique de manera concisa los elementos técnicos, tecnolégicos, normativos o tedricos sugeridos.

5. Recursos didacticos
Se presentan agrupados por equipos, herramientas, materiales y mobiliario, ademas de incluir su relacién con cada médulo.

6. Estrategia didactica sugerida

Como ejemplo se presentan las estrategias didacticas por cada contenido del médulo 1, a fin de que el docente pueda desarrollar las propias de
acuerdo con su contexto. Las guias incluyen las actividades de cada fase; para cada una de ellas se describe el tipo de evidencia y el instrumento
de evaluacién, asi como una propuesta de porcentaje de calificacion.
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a

Modulos que integran
la carrera




MODULO |

Informacion General

/I SUBMODULO 1
Identifica aspectos basicos de la acuacultura

48 horas
DISTINGUE SISTEMAS DE
CULTIVOS ACUICOLAS /I SUBMODULO 2

272 horas Identifica sistemas de produccién acuicola
144 horas

/I SUBMODULO 3
Relaciona procesos de biotecnologia acuicola
80 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

Trabajadores en actividades de acuacultura
Criador y alimentador de peces y mariscos
Auxiliares y técnicos en veterinaria, pesca y forestacion
Técnico en pesca y acuacultura

6212

2614

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

11251 Acuicultura



MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

» Distinguir sistemas de cultivos acuicolas
» Identificar aspectos basicos de la acuacultura
* Identificar sistemas de produccion acuicola
» Relacionar procesos de biotecnologia acuicola

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
o L. Comparando el estado actual de la acuacultura de México con respecto a la acuacultura
1 Identifica aspecto bésicos de la acuacultura 1 .
mundial
2 Clasifica entre sistemas de cultivo 2 De acuerdo a la biologia de la especie, biomasa, flujo de agua y sistemas integrales
3 Mantiene el funcionamiento de lo sistemas de cultivo 2 Considerando el manual de procedimiento de los equipos y monitoreando el biofloc

. i . i Aplicando procedimientos matematicos y geométricos para conocer la capacidad de los
Realiza célculos para determinar los volimenes en

4 . ) 2 i

los sistemas de cultivo sistemas

. . ” Con base en la biomasa del cultivo, realizando célculos para la alimentacion diaria
5 Alimenta organismos acuéticos 3 o .
Evaluamos el factor de conversioén alimenticia (FCA)

Aplica los principios de la genética mendeliana en la . . . -
6 3 Seleccionando organismos con base en sus caracteristicas fenotipicas

acuacultura

. . S Conociendo las buenas practicas de produccion acuicola y evaluando las instalaciones

7 Aplica medidas profilacticas en la acuacultura 3

dentro de la institucion y granjas de produccion



MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacién basica.

M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o0 matematicamente las magnitudes CE13 Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecolégica de

del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean los sistemas vivos

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedl.mlentos de manera reflex.lva., comprendiendo cémo 8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los

TE2 Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo o
objetivos



MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y

registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No.  COMPETENCIAS PROFESIONALES

1 Identifica aspecto basicos de la acuacultura

2 Clasifica entre sistemas de cultivo

Mantiene el funcionamiento de lo sistemas
de cultivo

Realiza calculos para determinar los
voumenes en los sistemas de cultivo

5 Alimenta organismos acuaticos

SUBMODULO

SITUACIONES

Comparando el estado actual de la acuacultura de
México con respecto al la acuacultura mundial

De acuerdo a la biologia de la especie, biomasa,
flujo de agua y sistemas integrales

Considerando el manual de procedimiento de los
equipos y monitoreando el biofloc

Aplicando procedimientos matematicos y
geomeétricos para conocer la capacidad de los
sistemas

Con base en la biomasa del cultivo, realizando
célculos para la alimentacion diaria

Evaluamos el Factor de Conversién Alimenticia
(FCA)

20

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO DESEMPENO
La linea de tiempo
elaborada
La identificacién de los
sistemas
El acondicionamiento del
La bitacora concluida sistema

La resolucion de problemas
para el célculo de
volimenes

El ajuste de las tasas de

La obtencién del FCA ) -
alimentacion



MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES ~ SUBMODULO SITUACIONES
6 Aplica los principios de la genetica 3 Seleccionando organismos con base en sus
mendeliana en la acuacultura caracteristicas fenotipicas

Conociendo las buenas practicas de produccion
acuicola y evaluando las instalaciones dentro de
la institucién y granjas de produccién

Aplica medidas profilacticas en la 3
acuacultura

21

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO

El cuadro de Punnett
elaborado

El diagrama de flujo
realizado

DESEMPENO

La identificacion de rasgos
especificos

Las medidas sanitarias
propuestas



No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Identifica aspecto basicos de la acuacultura

Clasifica entre sistemas de cultivo

Mantiene el funcionamiento de lo sistemas
de cultivo

SUBMODULO

MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Diana, J. S. (2009). Aquaculture production and biodiversity conservation. Bioscience, 59(1), 27-38

Gjedrem, T., Robinson, N., & Rye, M. (2012). The importance of selective breeding in aquaculture to
meet future demands for animal protein: a review. Aquaculture, 350, 117-129.

Henriksson, P. J., Guinée, J. B., Kleijn, R., & de Snoo, G. R. (2012). Life cycle assessment of aquaculture
systems—a review of methodologies. The international journal of life cycle assessment, 17(3), 304-313.

Sapkota, A., Sapkota, A. R., Kucharski, M., Burke, J., McKenzie, S., Walker, P., & Lawrence, R. (2008).
Aguaculture practices and potential human health risks: current knowledge and future priorities.
Environment international, 34(8), 1215-1226.

Buscambientales de la acuicultura intensiva y alternativas para un desarrollo sustentable. Revista
Ambiente y Desarrollo, 21(3), 58-64.

DE LA MORA, G., Villareal-Delgado, E. L., Arredondo-Figueroa, J. L., Ponce-Palafox, J. T., & Barriga-
Sosa, I. D. L. A. (2003). Evaluacién de algunos parametros de calidad del agua en un sistema cerrado de
recirculacion para la acuicultura, sometido a diferentes cargas de biomasa de peces. Hidrobioldgica,
13(4), 247-253.

hmann, A., & Fortt, A. (2005). Efectos Mancera Romero, J. M. (2014). Manejo de parametros
ambientales en acuicultura.

Martinez-Porchas, M., Martinez-Cérdova, L. R., & Ramos-Enriquez, R. (2009). Dinamica del crecimiento
de peces y crustaceos. Revista electronica de veterinaria, 10, 16.

Troell, M., Joyce, A., Chopin, T., Neori, A., Buschmann, A. H., & Fang, J. G. (2009). Ecological
engineering in aquaculture—potential for integrated multi-trophic aquaculture (IMTA) in marine offshore
systems. Aquaculture, 297(1), 1-9.

De Schryver, P., Crab, R., Defoirdt, T., Boon, N., & Verstraete, W. (2008). The basics of bio-flocs
technology: the added value for aquaculture. Aquaculture, 277(3), 125-137.

Impacto ambiental de los sistemas piscicolas marinos: la acuicultura en jaulas flotantes. Monografias de
Quimica Oceanogréfica, Serie, 1, 35-83.

Dussan, S. A., Vanegas, O. O., Chavarro, A. F., & Molina, J. J. (2016). Disefio e implementacién de un
prototipo electrénico para monitoreo de parametros fisico-quimicos en cultivo de tilapia a través de una
aplicacion movil. Revista Informador Técnico, 80(1), 49-60.

Timmons, M. B., Ebeling, J. M., & Piedrahita, R. H. (2009). Acuicultura en sistemas de recirculacion. New
York: Ithaca. Aguado, F. (2001).
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No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES ~ SUBMODULO

Realiza calculos para determinar los

; . 2
voumenes en los sistemas de cultivo
Alimenta organismos acuaticos 3
Aplica los principios de la genetica 3
mendeliana en la acuacultura
Aplica medidas profilacticas en la 3

acuacultura

MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Chopin, T., Cooper, J. A, Reid, G., Cross, S., & Moore, C. (2012). Open-water integrated multi-trophic
aquaculture: environmental biomitigation and economic diversification of fed aquaculture by extractive
aquaculture. Reviews in Aquaculture, 4(4), 209-220.

Saubidet, A., Pérsico, M., Lucero, M., & Imeroni, J. (2012). Modulo didactico-productivo para el desarrollo
de practicas de aprendizaje extraulicas, en la carrera Tecnicatura en Acuicultura y Procesamiento
Pesguero. REDVET. Revista Electronica de Veterinaria, 13(12), 1-15.

Ugalde, R. E. Sistemas de Recirculacion de Agua para la Acuicultura en el estado de Hidalgo.

BORQUEZ RAMIREZ, A. S. (2014). Desarrollo de alternativas proteicas para la acuicultura chilena:
mejoramiento del perfil nutricional de materias primas vegetales a través de procesos de bio-conversién.

DE LOS CONTENIDOS, V. P. S. Introduccién.-Antecedentes histéricos del estudio de la nutricion.
Conceptos bésicos de alimentacién y nutricion. Importancia de la alimentacién para el desarrollo de la
acuicultura.

Afonso Lépez, J. M., & Negrin Baez, D. (2015). Programa de seleccion genética en acuicultura.

Martinez, P. (2011). Aplicaciones de la genética para la mejora de la acuicultura. Boletin. Instituto
Espafiol de Oceanografia, 21(1-4), 225-238.

TORO, M., & LOPEZ-FANJUL, C. (2012). Disefio de programas y mejora genética. Genética y genémica
en acuicultura. Madrid: Fundacién Observatério Espafiol de Acuicultura, 185-211.

Cuéllar-Anjel, J., Lara, C., Morales, V., De Gracia, A., & Suarez, O. G. (2010). MANUAL DE BUENAS
PRACTICAS.

Garcia, A., & Calvario, O. (2008). Manual de buenas practicas de produccion acuicola de tilapia para la
inocuidad alimentaria. Centro de Investigacion en Alimentos y Desarrollo (CIAD). Mazatlan, Sinaloa,
México, 104.
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MODULO II

Informacion General

// SUBMODULO 1

Produce fitoplancton en condiciones

controladas
PRODUCE ALIMENTO VIVO EN CONDICIONES 112 horas
CONTROLADAS

272 horas | 1/ SUBMODULO 2

Produce zooplancton en condiciones
controladas
160 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

Trabajadores en actividades de acuacultura
Criador y alimentador de peces y mariscos
Auxiliares y técnicos en veterinaria, pesca y forestacion
Técnico en pesca y acuacultura

6212

2614

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

11251 Acuicultura



MODULO I

PRODUCE ALIMENTO VIVO EN CONDICIONES CONTROLADAS

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

*  Producir alimento vivo en condiciones controladas
» Producir fitoplancton en condiciones controladas
» Producir zooplancton en condiciones controladas

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
1 Controla las condiciones ambientales del cultivo 1,2 Monitoreando los factores ambientales

Manteniendo las condiciones del esterilizado de los medios de cultivo.
2 Prepara el medio de cultivo 1,2 Con base en las necesidades de nutrientes de cada especie
Manteniendo limpia y ordenada su area de trabajo

Cuidando que las instalaciones de cultivo se encuentran sanitizadas

Manteniendo los parametros fisico quimicos del cultivo masivo

Realizando ejercicios practicos de muestreo y verificacion del desarrollo del cultivo.
Registrando en la bitacora el desarrollo de los procedimientos

3 Mantiene el desarrollo del cultivo 1,2

Considerando el calculo de la densidad del cultivo
4 Cosecha el cultivo 1,2 Siguiendo las indicaciones del protocolo establecido
Manteniendo las condiciones sanitarias y de seguridad del area de trabajo



MODULO I

PRODUCE ALIMENTO VIVO EN CONDICIONES CONTROLADAS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacién basica.

M5 Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural CE13 Relaciona los niveles de organizacion quimica, biologica, fisica y ecolégica de

para determinar o estimar su comportamiento los sistemas vivos

C4 Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes

M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP1 Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en EP8 Actuar responsablemente de acuerdo a las normas y disposiciones definidas en
los insumos un espacio dado
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MODULO I

PRODUCE ALIMENTO VIVO EN CONDICIONES CONTROLADAS
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.
No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

- . La medicion para el
Controla las condiciones ambientales del . . .
1 1,2 Monitoreando los factores ambientales control de las condiciones

cultivo . ;
ambientales del cultivo
Manteniendo las condiciones del esterilizado de
los medios de cultivo

Con base en las necesidades de nutrientes de Los nutrientes esterilizados
cada especie y el zooplancton producido

El medio de cultivo

2 Prepara el medio de cultivo 1,2 preparado

Manteniendo limpia y ordenada su area de
trabajo

Cuidando que las instalaciones de cultivo se
encuentran sanitizadas
Manteniendo los parametros fisico quimicos del B
cultivo masivo Los datos del cultivo Las actividades de
i iercici Acti registrados en la bitacora mantenimiento para el
Realizando ejercicios practicos de muestreo y desarrollo del cultivo
verificacion del desarrollo del cultivo.
Registrando en la bitacora el desarrollo de los
procedimientos

3 Mantiene el desarrollo del cultivo 1,2

Considerando el calculo de la densidad del
cultivo . .
Siguiendo las indicaciones del protocolo La grafica para determinar
) el momento de la cosecha biomasa
establecido elaborada
Manteniendo las condiciones sanitarias y de
seguridad del area de trabajo

4 Cosecha el cultivo 1,2 La cosecha de la

27



COMPETENCIAS PROFESIONALES ~ SUBMODULO

Controla las condiciones ambientales del cultivo

Prepara el medio de cultivo

Mantiene el desarrollo del cultivo

Cosecha el cultivo

MODULO I

PRODUCE ALIMENTO VIVO EN CONDICIONES CONTROLADAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Benavente-Valdés, J. R., Montafiez, J. C., Aguilar, C. N., Méndez-Zavala, A., & Valdivia, B. (2012).
Tecnologia de cultivo de microalgas en fotobiorreactores. Revista Cientifica de la Universidad Autbnoma
de Coahuila, 7(4), 1-12Castro B, Thalia., 2004. Alimento vivo para organismos acuéticos. AGT Editor S. A.
Figueiredo, J; Woesik, R; Lin, J. y Narciso, L.(2009, 16 de septiembre).Artemia franciscana enrichment
model — How to keep them small, rich and alive? .Aquaculture., p.294, 9 .

Romano, L. (2009). Bioindicadores de contaminacion acuética en peces. Consultado el 29 de mayo de
2010, de http://biblioteca.universia.net / html_bura/ficha/params/id /49296004.html

Brito, D., Milani, N., Pereira, G., Gonzalez, M., & Moréan, R. (2011). Crecimiento de microalgas de agua
dulce, en dos medios de cultivo Guillard y un fertilizante comercial Nitrofoska. Ciencia, 14(4).

Prieto, M. J., Mogollon, M. J., Castro, A. L., & Sierra, L. A. (2005). Efecto del medio y condiciones de
cultivo en la productividad de tres diatomeas marinas con potencial acuicola. Revista MVZ Cérdoba, 10(1).
Sanchez-Torres, H., Juscamaita-Morales, J., Vargas-Cardenas, J., & Oliveros-Ramos, R. (2008).
Produccion de la microalga Nannochloropsis oculata (Droop) Hibberd en medios enriquecidos con ensilado
biolégico de pescado. Ecologia Aplicada, 7(1-2), 149-158.

Instituto Nacional de Pesca IINSO. (2009). Recomendaciones para la elaboracién de un programa de
modernizacion de la planta productiva y de comercializacion de peces de ornato en México. (primera Ed.).
México. INP

Olascoaga, T., & Luna, J. (2005). Aprovechamiento de alimento vivo Culex quinquefasciatus en la dieta
del pez cebra Brachidanio rerio (Pisces: Cyprinidae) con énfasis en la reproduccion. Revista AquaTIC, 22,
20-25.

Prieto, M., Castafio, F., Sierra, J., Logato, P., & Botero, J. (2006). Alimento vivo en la larvicultura de peces
marinos: copépodos y mesocosmos. Revista MVZ Cérdoba, 11(2), 30-36.

Prieto, G., & Atencio, G. (2008). Zooplancton en la larvicultura de peces neotropicales. Revista MVZ
Coérdoba, 13(2), 1415-1415.

Campafia-Torres, A., Martinez-Cérdova, L. R., Villarreal-Colmenares, H., Hernandez-Lépez, J., Ezquerra-
Brauer, J. M., & Cortés-Jacinto, E. (2009). Efecto de la adicién del rotifero Brachionus rotundiformis
(Tschugunoff, 1921) sobre la calidad del agua y la produccion, en cultivos super-intensivos de camarén
blanco del Pacifico Litopenaeus vannamei (Boone, 1931). Revista de biologia marina y oceanografia,
44(2), 335-342.

De Lara, R., Castro, T., Castro, J., & Castro, G. (2007). Cultivo del nematodo Panagrellus redivivus
(Goodey, 1945) en un medio de avena enriquecida con Spirulina sp. Revista de biologia marina 'y
oceanografia, 42(1), 29-36.

Fernandez-Linares, L. C., Montiel-Montoya, J., Millan-Oropeza, A., & Badillo-Corona, J. A. (2012).
Produccién de biocombustibles a partir de microalgas. Ra Ximhai, 8(3).

© FAO 2011-2016. Cultured Aquatic Species Information Programme. Artemia spp.. Cultured Aquatic
Species Information Programme. Text by Van Stappen, G. In: FAO Fisheries and Aquaculture Department
[online]. Rome. Updated 11 October 2011. [Cited 6 July 2016].
http://www.fao.or%fishery/culturedspecies/Artemia_spp/en



Informacion General

Selecciona reproductores para el desove

80 horas
PRODUCE PECES

272 horas Incuba huevos de peces
80 horas

Controla el desarrollo durante la engorda
112 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

Trabajadores en actividades de acuacultura

6212 Criador y alimentador de peces y mariscos

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

11251 Acuicultura



PRODUCE PECES

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
Producir peces
- Seleccionar reproductores para el desove
- Incubar huevos de peces
- Controlar el desarrollo durante la engorda

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
1 Acondiciona area de desove de acuerdo a la 1 Siguiendo instrucciones del jefe inmediato
especie Aplicando protocolos establecidos de acuerdo a la especie

Identifica las caracteristicas morfologicas . ) .
2 1 Utilizando los protocolos establecidos de acuerdo a las especies

deseables en reproductores

3 Prepara desove natural y/o inducido 1 Siguiendo instrucciones del jefe del area
Manteniendo limpia y ordenada el area de trabajo
Utiliza incubadora de acuerdo a la especies . . L .
4 2 Aplicando las estrategias de acuerdo al habitos reproductivos.
5 Aclimata peces 3 Utilizando los protocolos establecidos para la aclimatacion de peces con responsabilidad
6 Realiza muestreos morfométricos 3 Utilizando los protocolos para cada especie
Conforme a las buenas practicas de produccién
7 Cosecha peces 3

Aplicando protocolos de seguridad e higiene
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PRODUCE PECES

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE13 Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecolégica de los M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente magnitudes

sistemas vivos del espacio que lo rodea

CE11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora C5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacioén o experimento con
las acciones humanas de impacto ambiental hipétesis previas y comunica sus conclusiones

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como

1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones ) o
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, 8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
definiendo un curso de accion con pasos especificos con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AD1 Enfrentar situaciones distintas a la que se esta acostumbrado/a en la rutina de EP8 Actuar responsablemente de acuerdo a las normas y disposiciones definidas en
trabajo de forma abierta un espacio dado
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PRODUCE PECES

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO
. ) Siguiendo instrucciones del jefe inmediato El area desove
Acondiciona &rea de desove de acuerdo a la . . acondicionada de
1 . 1 Aplicando protocolos establecidos de .
especie acuerdo a la especie

acuerdo a la especie

Las caracteristicas

Identifica las caracteristicas morfologicas Utilizando los protocolos establecidos de L.
2 1 ) morfologicas
deseables en reproductores acuerdo a las especies . .
identificadas
Siguiendo instrucciones del jefe del area El desove natural y/o
3 Prepara desove natural y/o inducido 1 Manteniendo limpia y ordenada el area de inducido, preparado
trabajo

. . La utilizacion de la
o ) Aplicando las estrategias de acuerdo al .
4 Utiliza incubadora de acuerdo a la especies 2 incubadora de

héabitos reproductivos .
acuerdo a la especie

. . La aclimatacion de
Utilizando los protocolos establecidos para

5 Aclimata peces 2 la aclimatacion de peces con
responsabilidad

acuerdo con las
instrucciones

recibidas

Los datos del cultivo
6 Realiza muestreos morfométricos 3 Utilizando los protocolos para cada especie registrados en la

bitacora

Conforme a las buenas practicas de o L
o La cuantificacion de lo La utilizacion del

7 Cosecha peces 3 produccion ]

cosechado equipo de captura

Aplicando protocolos de seguridad e higiene
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PRODUCE PECES

FUENTES DE INFORMACION
No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Saavedra, M. (2006). Manejo del cultivo de tilapia. Descargado de www.crc.uri.edu/download/MANEJO-
DEL-CULTIVO-DE-TILAPIA-CIDEA.pdf
Calvario, O.,Garcia A. (2009). Entrevista buenas practicas de produccién acuicola de peces. Podcast
consultado de Poderato: 05 de julio de 2016, http://poderato.com/acuicultura/acuicultura-com-mx /
Acondiciona area de desove de acuerdo entrevista-buenas-practicas-de-produccion-acuicola-de-peces.
a la especie Rusticos, E. (2000). Productividad Primaria y Crecimiento de Carpas Chinas en.
Aguilera, H. P., & Zarza, M. (1986). El bagre y su cultivo. Publicacion de Secretaria de.
Avilés Quevedo, A., & Mazo6n Suéstegui, J. M. (1996). Cultivo de peces marinos.
Bautista, C. (1991). Peces marinos: Tecnologia de cultivo (No. M12 BAU 17453). Ediciones Mundi-
Prensa.

Camacho, E., Moreno, M., Rodriguez, M., Luna, C., & Vazquez, M. (2000). Guia para el cultivo de
trucha. SEMARNAP. Direccién general de acuacultura. México, 17-25.
Morales, A..(2003). Biologia, cultivo y comercializacion de la tilapia.(1a Ed.).México.:AGT, P.205
Secretaria de Pesca. (1994). Reproduccién de carpas. Consultado el 05 de julio de 2016, de
http://www.conapesca.gob.mx/work/sites/cona/resources/LocalContent/3941/15/carpa_reproduccionVbn
.pdf
Identifica las caracteristicas morfol6gicas Pérez, H. E., Dillanes, M. T. G., & Mata, P. F. (1993). Los peces dulceacuicolas mexicanos (Vol. 3).
deseables en reproductores Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México.
Lagler, K. F., Bardach, J. E., Miller, R. R., & May Passinno, D. R. (1977). Ictiologia. AGT.
Cervigon, F. (1980). Ictiologia marina (No. 597 CER).
Navarrete, A. (2014). Manual de ictiologia marina. Editorial MAXTOR.
Gonzalez-Diaz, A. A., Diaz-Pardo, E., Soria-Barreto, M., & Rodiles-Hernandez, R. (2005). Analisis
morfométrico de los peces del grupo labialis, género Profundulus (Cyprinodontiformes: Profundulidae),
en Chiapas, México. Revista mexicana de biodiversidad, 76(1), 55-61.

Lépez, C. A., Carvajal, D., & Aguirre, M. C. B. (2007). Masculinizacién de Tilapia roja (Oreochromis spp)
por inmersién utilizando 17 alfametiltestosterona. Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias, 20(3),
318-326

Montecinos, A., & Balbontin, F. (1993). Indices de surgencia y circulacién superficial del mar:
Implicancias biolégicas en un area de desove de peces entre Los Vilos y Valparaiso, Chile. Rev. Biol.
Mar, 28(1), 133-150.

3 Prepara desove natural y/o inducido 1 Morales, A..(2003). Biologia, cultivo y comercializacion de la tilapia.(1a Ed.).México.:AGT, P.205
Reynalte-Tataje, D. A., Esquivel, B. M., Esquivel, J. R., & Zaniboni Filho, E. (2002). Reproduccion
inducida del piaugu, Leporinus macrocephalus Garavello y Britski, 1988 (Characiformes, Anostomidae).
Boletim do Instituto de Pesca, 28(1), 11-18.

Rosas, J. E. S. U. S., Cabrera, T. 0. M. A. S., & Millan, J. O. S. E. (1996). Induccién al desove de peces
marinos utilizando hormona gonadotropina coriénica humana. Proceedings of the 49 th Gulf and
Caribbean Fisheries Institute, 49, 46-51.
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PRODUCE PECES

FUENTES DE INFORMACION
No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Babilonia Medina, J., Flores Ancajina, M., & Chiquipiondo Guardia, C. (2014). Reproduccion inducida del
sébalo cola roja Brycon cephalus (Ginther, 1869). Amazonia peruana: lquitos.
Ibarra-Castro, L., Mufioz-Meza, L. E., & Alvarez-Lajonchére, L. (2012). Estudios sobre el manejo e
incubacion de huevos del pargo flamenco Lutjanus guttatus (Pisces, Lutjanidae). Hidrobiol4gica, 22(1),
49-57.
Navarrete, N., Fernandez, G., Contreras, G., Rojo, M. y Sanchez, R. (2004). Piscicultura y ecologia en
Utiliza incubadora de acuerdo a la estanques dulceacuicolas. (1a Ed.). México. AGT.p180
especies Secretaria de Pesca. (1994). Reproduccién de carpas. Consultado el 05 de julio de 2016, de
http://www.conapesca.gob.mx/work/sites/cona/resources/LocalContent/3941/15/carpa_reproduccionVbn
.pdf
Teran, A., & Carmen, V. (2013). Evaluacién de 0, 5000, 10000 y 15000 ppm de sal en el agua para la
incubacion artificial de huevos de tilapia roja sin aclimatacion.
Woynarovich, E. H. (1981). Propagacion artificial de peces de aguas templadas manual para
extensionistas (No. 639.3 W69).

Bautista, C. (1991). Peces marinos: Tecnologia de cultivo (No. M12 BAU 17453). Ediciones Mundi-
Prensa.

Gomez, H. R., Daza, P. V., & Avila, M. C. (Eds.). (2001). Fundamentos de acuicultura continental.
Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura-INPA.

Lim, Ch., Webster, C..(2006).Tilapia, biology, culture and nutrition.(1la Ed.).Estados Unidos.:Food
Products Press, P.678

Morales, A..(2003).Biologia, cultivo y comercializacién de la tilapia.(1a Ed.).México.:AGT, P.205
Secretaria de Pesca. (1994). Reproduccion de carpas. Consultado el 05 de julio de 2016, de
http://www.conapesca.gob.mx/work/sites/cona/resources/LocalContent/3941/15/carpa_reproduccionVbn
.pdf

5 Aclimata peces 2

Jenner,A..(2010, 19 de marzo). Consultado el 05 de julio de 2016, de la base de datos Panorama
acuicola, http://www.panoramaAcuicola.com/articulos_y_entrevistas.html?fecha=2010-03
Ludorff, W., & Meyer, V. (1978). El pescado y los productos de la pesca (No. 637.3 LUDp). Acribia.
de Ledn Garcia, P. (2014). Biologia de peces dulceacuicolas de Cuba. Anales de la Academia de

6 Realiza muestreos morfométricos 3 Ciencias de Cuba.
Schmitter-Soto, J. J. (1998). Catélogo de los peces continentales de Quintana Roo. Chetumal, México:
El Colegio de la Frontera Sur.
Tacon, A. G. (1995). Ictiopatologia nutricional: signos morfolégicos de la carencia y toxicidad de los
nutrientes en los peces cultivados (Vol. 330). Food & Agriculture Org..
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PRODUCE PECES

FUENTES DE INFORMACION
No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Escorsa, P., Maspons, R., & Llibre, J. (2001). De la vigilancia tecnoldgica a la inteligencia competitiva
(pp. 43-56). Prentice hall.

Insaurralde, M. Cosecha de peces: Consideraciones técnicas para el trabajo.

Lim, Ch., Webster, C..(2006). Tilapia, biology, culture and nutrition.(1a Ed.).Estados Unidos.:Food
Products Press, P.678 Morales, A..(2003).Biologia, cultivo y comercializacién de la tilapia.(1a
Ed.).México.:AGT, P. 205 Morales,A. .(2010).Alternativas de produccién hacia el equilibrio biotecnologia
sustentable.tierra fértil., 76, 8-9

7 Cosecha peces 4

Morales, A..(2003). Biologia, cultivo y comercializacion de la tilapia.(1a Ed.).México.:AGT, P.205
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MODULO IV

Informacion General

/l SUBMODULO 1
Selecciona reproductores de moluscos

48 horas
PRODUCE MOLUSCOS

// SUBMODULO 2
192 horas Obtiene semilla de moluscos
64 horas

// SUBMODULO 3
Engorda de moluscos
80 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

Trabajadores en actividades pesqueras

6211 Pescador y capturador de mariscos. Recolector de mariscos.
Trabajadores en actividades de acuacultura
6212 . ) -
Criador y alimentador de peces y mariscos.
6213 Trabajadores en actividades de beneficio de productos pesqueros o acuicolas

Limpiador y pelador de pescados y mariscos. Enhielador de pescado, Desconchador de ostién y Despicador de jaiba.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

11251 Acuicultura



MODULO IV

PRODUCE MOLUSCOS

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

» Engordar y cosechar moluscos en condiciones controladas
» Seleccionar reproductores de moluscos
* Obtiener semilla de moluscos
» Engordar moluscos

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
1 Acondiciona el laboratorio para recibir los 1 De acuerdo a instrucciones y procedimientos mantiene las medidas de seguridad e higiene.
reproductores de moluscos Acorde a la biologia de la especie acondiciona sistemas de confinamiento

Considerando caracteristicas externas identifica hembras y machos de reproductores
2 Madura reproductores de moluscos 1 Utilizando bibliografia determina la proporcion entre hembras y machos
Con el uso de equipo de control de tempetatrura, acondiciona reproductores de moluscos

3 Desova reproductores de moluscos 1 induce al desove seleccionando el método mas adecuado de acuerdo a la especie

Utilizando metodos de fertilizacién y manejo, incrementa el procentaje de fecundidad
Incrementa la sobrevivencia de las larvas produciendo diferentes tipos de alimento vivo

4 Produce semilla de moluscos 2 o ) ) .
Identificando las etapas de desarrollo embrionario y larval, se determina la etapa de
filjacion, asentamiento o eclocion
Mediante el uso y manejo de los instrumentos de medicion controla los parametros

5 Monitorea condiciones ambientales 2 fisicoquimicos de los sistemas de confinamiento del desarrollo embrionario y larval
Realizando graficas de los parametros fisicoquimicos e interpretando su comportamiento en
el sistema

. Determinando la densidad maxima por sistema de cultivo

6 Siembra moluscos 2 . S ) . .
Conciderando el mejor sistema de acuerdo a la biologia de la especie

7 Controla el crecimiento de moluscos 3 Manipulando la temperatura el fotoperiodo y la alimentaciéon

8 Calcula la biomasa de los sistemas 3 Realiza el seguimiento de crecimiento de los moluscos mediante biometrias

9 Cosecha moluscos 3 Conociendo la talla o peso de cosecha calcula el tiempo de cultivo y momento de cosecha



MODULO IV

PRODUCE MOLUSCOS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacién basica.

M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o0 matematicamente las magnitudes CE11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora

del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean las acciones humanas de impacto ambiental
CES5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con CE6 Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos
hipétesis previas y comunica sus conclusiones naturales a partir de evidencias cientificas

CE13 Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecolégica de
los sistemas vivos

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo
definiendo un curso de accion con pasos especificos cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo a las normas y disposiciones definidas en

OL4 Trabajar hasta alcanzar las metas o retos propuestos )
un espacio dado

OL4 Trabajar hasta alcanzar las metas o retos propuestos



MODULO IV

RODUCE MOLUSC

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
De acuerdo a instrucciones y
procedimientos mantiene las medidas de

Acondiciona el laboratorio para recibir los

1 1 ) .
reproductores de moluscos seguridad e h.|g|en’e ]

Acorde a la biologia de la especie
acondiciona sistemas de confinamiento
Considerando  caracteristicas  externas
identifica hembras 'y machos de
reproductores
Utilizando  bibliografia  determina la

2 Madura repr r mol 1 -

adura reproductores de moluscos proporcion entre hembras y machos

Con el uso de equipo de control de
tempetatrura, acondiciona reproductores de
moluscos

3 Desova reproductores de moluscos 1 Seleccionando el método mas adecuado de

P acuerdo a la especie

Utilizando metodos de fertilizacion y
manejo, incrementa el procentaje de
fecundidad
De acuerdo al incremento de Ia

4 Produce semilla de moluscos 2 sobrevivencia de las larvas

Identificando las etapas de desarrollo
embrionario y larval

De acuerdo a la etapa de fiijacion,
asentamiento o eclocion

39

PRODUCTO DESEMPENO

La organizacion en
Los parametros ambientales equipos para
del sistema evaluados acondicionar el
laboratorio

El registro de datos de

seguimiento del nimero de La maduracion de los
reproductores para organismos
maduracion realizado

La manipulacion de los
reproductores para el
desove

La cantidad de huevos
producidos

El desarrolllo embrionado
esquematizado y la semilla
producida



MODULO IV

RODUCE MOLUSC

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y

registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

5 Monitorea condiciones ambientales

6 Siembra moluscos

Relaciona los factores ambientales con el
crecimiento de moluscos

8 Calcula la biomasa de los sistemas

9 Cosecha moluscos

SUBMODULO

SITUACIONES

Mediante el uso y manejo de los
instrumentos de medicion controla los
parametros fisicoguimicos de los sistemas
de confinamiento del desarrollo embrionario

y larval
Realizando graficas de los parametros
fisicoquimicos e interpretando su

comportamiento en el sistema.

Determinando la densidad maxima por
sistema de cultivo

Conciderando el mejor sistema de acuerdo
a la biologia de la especie

Aplicando tecnicas de monitoreo de acuerdo
a la especie

Realizando el seguimiento de crecimiento
de los moluscos mediante biometrias

Conociendo la talla comercial para la
cosecha

40

PRODUCTO DESEMPENO

Las gréficas de Excel, los
pardmetros procesados e
interpretados

La semilla sembrada

El registro de los datos del
crecimiento en relacién a los
factores ambientales y de
alimento realizado

La biomasa calculada
La determinacioén de la

Los moluscos cosechados cantidad y tiempo de la
cosecha de moluscos



MODULO IV

PRODUCE MOLUSCOS
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMOODUL REFERENCIAS

Calvario, M. O. y Montoya, R. L. . (2003). Manual de buenas practicas de produccion acuicola de
moluscos bivalvos para la inocuidad alimentaria. (1a Ed.). Negociacion Internacional S. de R. L. de C.V.
Acondiciona el laboratorio para recibir los Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos. México. AlfaOmega.
reproductores de moluscos Garcia, B. (2010). El cultivo de ostion y desarrollo de produccién. (1ra. Ed.). Nayarit. INP.
Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.

Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos .México. AlfaOmega.
Helm, M., Bourne, N. y Lovatelli, A. (2006). Cultivo de Bivalvos en Criadero. Un Manual Practico. Rome.
FAO.

2 Madura reproductores de moluscos 1 Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.
Semarnat . (2004). Granja de engorda Intensiva de ostién. Consultado el 05 de julio del 2016, de
http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/tab/resumenes/2004/27TA2004PD051. pdf

Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos .México. AlfaOmega.
Helm, M., Bourne, N. y Lovatelli, A. (2006). Cultivo de Bivalvos en Criadero. Un Manual Practico. Rome.
FAO.

3 Desova reproductores de moluscos 1 Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.
Semarnat . (2004). Granja de engorda Intensiva de ostion. Consultado el 05 de julio del 2016, de
http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/tab/resumenes/2004/27TA2004PD051. pdf

Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos .México. AlfaOmega.
Helm, M., Bourne, N. y Lovatelli, A. (2006). Cultivo de Bivalvos en Criadero. Un Manual Practico. Rome.
FAO.
Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.
Semarnat . (2004). Granja de engorda Intensiva de ostion. Consultado el 05 de julio del 2016, de

4 Produce semilla de moluscos 1 http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/tab/resumenes/2004/27TA2004PD051. pdf
Valero, A. y Caballero, Y. (2003). Guia practica para el cultivo de bivalvos marinos del caribe colombiano.
Madreperlas, ostra alada, concha de nacar y ostiones. Serie Documentos Generales No. 10. INVEMAR.
Bogota, Colombia.
Vazquez H.; Pacheco Reyes S. P. (2009). Produccion artificial de semilla y cultivo de engorda de ostra
japonesa (Crassostrea gigas). Consultado el 05 de julio de 2016, de
https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/2271029E 1/materials/pdf/2009/2009_1_2.pdf
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MODULO IV

PRODUCE MOLUSCOS
FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMOODUL REFERENCIAS
Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos .México. AlfaOmega.
Helm, M., Bourne, N. y Lovatelli, A. (2006). Cultivo de Bivalvos en Criadero. Un Manual Practico. Rome.
FAO.
Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.
Semarnat . (2004). Granja de engorda Intensiva de ostion. Consultado el 05 de julio del 2016, de

5  Monitorea condiciones ambientales 2 http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/tab/resumenes/2004/27TA2004PDO051. pdf

Valero, A. y Caballero, Y. (2003). Guia practica para el cultivo de bivalvos marinos del caribe colombiano.
Madreperlas, ostra alada, concha de nacar y ostiones. Serie Documentos Generales No. 10. INVEMAR.
Bogota, Colombia.
Vazquez H.; Pacheco Reyes S. P. (2009). Produccion artificial de semilla y cultivo de engorda de ostra
japonesa (Crassostrea gigas). Consultado el 05 de julio de 2016, de
https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/2271029E 1/materials/pdf/2009/2009_1_2.pdf

Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos. México. AlfaOmega.

Garcia, B. (2010). El cultivo de ostién y desarrollo de produccién. (1ra. Ed.). Nayarit. INP.

Helm, M., Bourne, N. y Lovatelli, A. (2006). Cultivo de Bivalvos en Criadero. Un Manual Practico. Rome.
FAO.

Navarte, M; Félix E; Ysla, A. (2001). Los moluscos pectinidos en Iberoamérica: ciencia y acuacultura. (1a
Ed.). México. Limusa

Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.

Semarnat . (2004). Granja de engorda Intensiva de ostién. Consultado el 05 de julio del 2016, de
http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/tab/resumenes/2004/27TA2004PD051. pdf

6 Siembra moluscos 2

Calvario, M. O. y Montoya, R. L. . (2003). Manual de buenas practicas de produccion acuicola de
moluscos bivalvos para la inocuidad alimentaria. (1a Ed.). Negociacién Internacional S. de R. L. de C.V.
Crespi, V., Coche, A. (2008). Glossary of aquaculture / Glossarairedaquaculture / Glosario de acuicultura,
Rome, FAO. (Multilingual version including Arabic and Chinese) Includes a CD-ROM. FAQ.

7  Controla el crecimiento de moluscos 3 E. Borges M.; Gil de Muro J. F.; Gonzélez N. (2006). Manual de Procedimientos para el Control Sanitario
de Moluscos Bivalvos de la Provincia de Buenos Aires. Consultado el 05 de julio de 2016, de
http://www.maa.gba.gov.ar/pescal/leg_archivos/manualproccontrol.pdf
Navarte, M; Félix E; Ysla, A. (2001). Los moluscos pectinidos en Iberoamérica: ciencia y acuacultura. (1a
Ed.). México. Limusa.



No.

8

9

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Calcula la biomasa de los sistemas

Cosecha moluscos

SUBMODUL
0]

MODULO IV

PRODUCE MOLUSCOS
FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

E. Borges M.; Gil de Muro J. F.; Gonzalez N. (2006). Manual de Procedimientos para el Control Sanitario
de Moluscos Bivalvos de la Provincia de Buenos Aires. Consultado el 05 de julio de 2016, de

http://www.maa.gba.gov.ar/pesca/leg_archivos/manualproccontrol.pdf

Calvario, M. O. y Montoya, R. L. . (2003). Manual de buenas practicas de produccion acuicola de
moluscos bivalvos para la inocuidad alimentaria. (1a Ed.). Negociacion Internacional S. de R. L. de C.V.
Crespi, V., Coche, A. (2008). Glossary of aquaculture / Glossarairedaquaculture / Glosario de acuicultura,
Rome, FAO.

E. Borges M.; Gil de Muro J. F.; Gonzalez N. (2006). Manual de Procedimientos para el Control Sanitario
de Moluscos.

Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos. México. AlfaOmega.

Garcia, B. (2010). El cultivo de ostién y desarrollo de produccion. (1ra. Ed.). Nayarit. INP.

Helm, M., Bourne, N. y Lovatelli, A. (2006). Cultivo de Bivalvos en Criadero. Un Manual Practico. Rome.
FAOQO. Multilingual version including Arabic and Chinese) Includes a CD-ROM. FAO.

Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.

Semarnat . (2004). Granja de engorda Intensiva de ostién. Consultado el 05 de julio del 2016, de
http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/tab/resumenes/2004/27TA2004PD05 1. pdf

Valero, A. y Caballero, Y. (2003). Guia practica para el cultivo de bivalvos marinos del caribe colombiano.
Madreperlas, ostra alada, concha de nacar y ostiones. Serie Documentos Generales No. 10. INVEMAR.
Bogota, Colombia.

Vazquez H.; Pacheco Reyes S. P. (2009). Produccion artificial de semilla y cultivo de engorda de ostra
japonesa (Crassostrea gigas). Consultado el 05 de julio de 2016, de
https://www.jica.go.jp/project/elsalvador/2271029E1/materials/pdf/2009/2009_1_2.pdf

Adams, C. M., Shumway, S. E., Whitlatch, R. B., & Getchis, T. (2011). Biofouling in marine molluscan
shellfish aquaculture: a survey assessing the business and economic implications of mitigation. Journal of
the World Aquaculture Society, 42(2), 242-252.

Crespi, V., Coche, A. (2008). Glossary of aquaculture / Glossarairedaquaculture / Glosario de acuicultura,
Rome, FAO. (Multilingual versién including Arabic and Chinese) Includes a CD-ROM. FAO.

E. Borges M.; Gil de Muro J. F.; Gonzalez N. (2006). Manual de Procedimientos para el Control Sanitario
de Moluscos Bivalvos de la Provincia de Buenos Aires. Consultado el 05 de julio de 2016, de
http://www.maa.gba.gov.ar/pescal/leg_archivos/manualproccontrol.pdf

Farias,J. (2006). Cultivo de moluscos. México. AlfaOmega.

Sarkis, S.; Lovatelli, A. (2007). Installation and Operation of a Modular Bivalve Hatchery. Rome. FAO
Fisheries Technical Paper.
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MODULO V

Informacion General

/I SUBMODULO 1
Produce y desarrolla larvas de crustaceos

) 64 horas
PRODUCE CRUSTACEOS

/I SUBMODULO 2
192 horas Cosecha, transporta y siembra postlarvas de crustaceos
64 horas

// SUBMODULO 3
Engorda crustaceos
64 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

Trabajadores de apoyo en actividades de acuicultura y pesca

9122 Jornalero en granja acuicola, Ayudante de pescador.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

112511 Camaronicultura



MODULO V

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

* Producir crustaceos
* Producir y desarrollar postlarvas de crustaceos
» Cosechar, transportar y sembrar postlarvas de crustaceos
* Engordar crustaceos

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR
No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Siguiendo las especificaciones del manual de procedimientos operacionales respecto a la
temperatura requerida por la especie

1 Acopia reproductores e induce al desove 1 Seleccionando alimentos que cumplan con los requerimientos nutricionales para la
maduracion de la especie
Considerando la densidad y proporcion de sexos, y la ablacion de hembras

Preparando los tanques de desove
2 Incuba huevos y produce nauplios 1 Controlando las condiciones ambientales del cultivo
De acuerdo a los requerimientos de la especie

Igualando los valores de los factores ambientales del area de desove y de cultivo larvario

3 Aclimata y siembra nauplios 1 ) . . . .
Evitando situaciones de estrés en los nauplios

Proporcionando el tipo y la cantidad de alimento vivo y/o artificial de acuerdo a los estadios
larvarios
4 Alimenta larvas de acuerdo a su estadio larval 2 Mediante el uso de probidticos
Evitando aplicacion de antibiéticos en el cultivo
Mejorando la calidad del agua de cultivo

Aplicando las técnicas de muestreo

5 Determina la poblacién en cultivo 2 - e - . .
Siguiendo las especificaciones del manual de procedimientos operacionales del laboratorio

Realizando pruebas de estrés o de resistencia a cambios de temperatura y salinidad
Cosecha poslarvas Siguiendo las instrucciones del manual de procedimientos operacionales del laboratorio

Seleccionando los lotes identificandolos por edad, estado de muda y salud

Aplicando Buenas Préacticas de Manejo de Postlarvas
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COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR

MODULO V

PRODUCE CRUS

No.

PROFESIONALES SUBMODULO
Prepara las condiciones del transporte de postlarvas 2
Prepara el area de engorda 3
Siembra poslarvas 3

Realiza biometria y monitorea las condiciones

; 3
ambientales
Alimenta a los organismos durante el cultivo de 3
acuerdo a la biomasa
Cosecha crustaceos 3

SITUACIONES

Acondicionando las postlarvas de acuerdo al tiempo de recorrido y al manual de
procedimientos operacionales del laboratorio para esta actividad

Monitoreando las variables fisicoquimicos del agua de transporte manteniéndolas acordes
al manual de procedimientos operacionales

Desinfectando y neutralizando el pH el estanque mediante Buenas Préacticas de Manejo
Identificando las necesidades de aireacion y bombeo del estanque y las adapta al sistema
de cultivo

Aclimatado las postlarvas a las condiciones del estanque de engorda, siguiendo protocolos
establecidos
Liberando las postlarvas en el estanque, siguiendo protocolos establecidos

Llevando a cabo muestreos individuales y poblacionales, haciendo observaciones de
consumo de alimento y mudas

Monitorea las variables fisicoquimicas del agua de cultivo, registrando en bitacora los datos
obtenidos

Calculando la cantidad de alimento diario a suministrar, de acuerdo a la biomasa
determinada para el estanque

Determinando el rendimiento, la talla y las condiciones adecuadas para la cosecha
Manteniendo la calidad del crustaceo durante la cosecha

Considerando las recomendaciones de los Manuales de Buenas Practicas de Manejo de
Crustaceos, para garantizar la inocuidad del producto
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MODULO V

PRODUCE CRUSTACEOS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacién basica.

CE4 Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

M5 Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural
para determinar o estimar su comportamiento.

c12 Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacién para investigar, resolver

CS7 Evalla las funciones de las leyes y su transformacion en el tiempo. ) ) i .,
problemas, producir materiales y transmitir informacion.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP1 Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en

. OM4 Buscar y analizar informacién (til para la solucién de problemas del area.
los insumos

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo a las normas y disposiciones definidas en

OL4 Trabajar hasta alcanzar las metas o retos propuestos. .
un espacio dado.
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MODULO V

PRODUCE CRUSTAC

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Siguiendo las especificaciones del manual

de procedimientos operacionales respecto a

la temperatura requerida por la especie

Seleccionando alimentos que cumplan con Los reproductores La maduracion y desove
los requerimientos nutricionales para la desovados de los reproductores
maduracion de la especie.

Considerando la densidad y proporcion de

sexos y la ablacion de hembras

1 Acopia reproductores e induce al desove 1

Preparando los tanques de desove y Los tanques de eclosion . y
. controlando las condiciones ambientales del . Laincubaciony
2 Incuba huevos y produce nauplios 1 ltivo d doal . de | preparados y los nauplios y .
cultivo de acuerdo a los requerimientos de la produccion de nauplios

especie producidos

Igualando los valores de los factores

. . ) ambientales del area de desove y de cultivo | os nauplios aclimatados La aclimatacion y
3 Aclimata y siembra nauplios 1 larvario, evitando situaciones de estrés en los .
nauplios y sembrados sembrado de los nauplios

Realizando conteos

Proporcionando el tipo y la cantidad de
alimento vivo y/o artificial de acuerdo a los ) y
Alimenta a los organismos de acuerdo a su estadios larvarios La alimentacion de
estadio larval Mediante el uso de probiéticos evitando acuerdo al estadio larval.
aplicacion de antibidticos en el cultivo y
mejorando la calidad del agua de cultivo
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MODULO V

PRODUCE CRUSTA S
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO
Aplicando las técnicas de muestreo, Las postlarvas
5 Determina la poblacién en cultivo 2 siguiendo las especificaciones del manual contabilizadas de acuerdo La cuantificacion de las
p u de procedimientos operacionales del los métodos gravimétrico postlarvas
laboratorio y/o volumétricos

Realizando pruebas de estrés o de

resistencia a cambios de temperatura y

salinidad, siguiendo las instrucciones del

manual de procedimientos operacionales Las postlarvas La realizacién de pruebas
del laboratorio. cosechadas de estrés a las postlarvas
Seleccionando los lotes identificandolos por

edad, estado de muda y salud, aplicando

Buenas Practicas de Manejo de Postlarvas.

6 Cosecha poslarvas 2

Acondicionando las postlarvas de acuerdo
al tiempo de recorrido y al manual de
procedimientos operacionales del

laboratorio para esta actividad. Las variables ambientales La preparacion de

Prepara las condiciones del transporte de

! postlarvas 2 Monitoreando las variables fisicoquimicos ggln?rgreiigg transporte g%ﬂgé’% r)]/ g;?ttfgglsezytéa
del agua de transporte manteniéndolas ! p
acordes al manual de procedimientos
operacionales.

Desinfectando y neutralizando el pH el
estanque mediante Buenas Practicas de .
Manejo Los estanques de !_a preparacion y la

8 Prepara el area de engorda 3 Identifica las necesidades de aireacion y _engorda preparados e instalacién de los

instalados estagques

bombeo del estanque y las adapta al
sistema de cultivo
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PRODUCE CRUSTACEOS

MODULO V

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y

registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No.

10

11

12

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Siembra poslarvas

Realiza biometria y monitorea las condiciones
ambientales

Alimenta a los organismos durante el cultivo de
acuerdo a la biomasa

Cosecha crustaceos

SUBMODULO

SITUACIONES

Aclimatado las postlarvas a las condiciones
del estanque de engorda, siguiendo
protocolos establecidos

Liberando las postlarvas en el estanque,
siguiendo protocolos establecidos

Llevando a cabo muestreos individuales y
poblacionales, haciendo observaciones de
consumo de alimento y mudas

Monitorea las variables fisicoquimicas del
agua de cultivo, registrando en bitacora los
datos obtenidos

Calculando la cantidad de alimento diario a
suministrar, de acuerdo a la biomasa
determinada para el estanque

Determinando el rendimiento, la talla 'y las
condiciones adecuadas para la cosecha
Manteniendo la calidad del crustaceo
durante la cosecha

Considerando las recomendaciones de los
Manuales de Buenas Practicas de Manejo
de Crustaceos, para garantizar la inocuidad
del producto
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PRODUCTO DESEMPENO

La realizacién de la

Las postlarvas sembradas _.
siembra de las potslarvas

Las bitacora con los datos
biométricos registrados

Las cantidad de alimento
a suministrar calculado

La aplicacion de Buenas
Practicas de Manejo para
mantener la calidad del
producto.

El producto cosechado



MODULO V

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Acopia reproductores e induce al desove

Incuba huevos y produce nauplios

Aclimata y siembra nauplios

Alimenta a los organismos de acuerdo a
su estadio larval

Determina la poblacion en cultivo

Cosecha poslarvas

Transporte de postlarvas de acuerdo al
destino

SUBMODULO

PRODUCE CRUSTACEOS
FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Seminario Ch, T. E., & Saldarriaga, D. E. (2013). Efecto de la ablacién unilateral del pedunculo ocular
sobre el tiempo de maduracion de los ovocitos y fecundidad de Penaeus vannamei.
Martinez Coérdova, L.(2002).Camarodnicultura.(1a Ed.).México.:AGT Editor, P.325

FAO.(2003).Manejo Sanitario y Mantenimiento de la Bioseguridad en camaroén blanco,(Litopenaeus
vannamei), en laboratorios de produccién en América Latina.(1a Ed.).Roma, Italia.: FAO Fisheries
Technical Paper, P 11-28, P31-32, P.58.

Andrade-Vizcaino, K. (2010). “Descripcién del desarrollo larval del camarén blanco Litopenaeus
vannamei (boone, 1931), y evaluacion del indice de desarrollo en funcién del régimen de alimentacion”.
Tesis de Licenciatura en Biologia Marina, U. A. B. C. S. - Area de Conocimientos de Ciencias del Mar
Departamento Académico de Biologia Marina. Méx., 59 pp.

Hsien-Tsang, S. y Aguillén, C. (2008). Manual sobre “Reproduccién y cultivo del camarén blanco
(Litopenaeus vannamei)”. CENDEPESCA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El Salvador. El
Salvador. 41 pp.

Acosta, B. G., Cervantes, L. A. Z., Sibaja, M. C. P., & Francisco, S. 2015. MICROORGANISMOS
MARINOS CON POTENCIAL PROBIOTICO PARA ACUICULTURA.

Diaz, L. V., & Martinez-Silva, M. A. (2009). Probiéticos como herramienta biotecnoldgica en el cultivo de
camaron: Resefia. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras, 38, 2.

Iglesia, J., Sanchez, F. J., Moxica, C., Fuentes, L., Otero, J. J., & Pérez, J. L. (2011). Datos preliminares
sobre el cultivo de larvas y juveniles de centolla Maja squinado Herbst, 1788 en el Centro Oceanografico
de Vigo del Instituto Espafiol de Oceanografia. Boletin. Instituto Espafiol de Oceanografia, 18(1-4), 25-
30.

Hernandez-Vergara, M. P., & Jiménez—Rojo, S. Desarrollo larval y supervivencia de Atya scabra
(Crustacea: Decapoda: Atyidae), a diferentes salinidades de cultivo.

FAO.(2003).Manejo Sanitario y Mantenimiento de la Bioseguridad en camaroén blanco, (Litopenaeus
vannamei), en laboratorios de produccién en América Latina.(1a Ed.).Roma, Italia.:FAO Fisheries
Technical Paper, P 37-38, P.58.

Gonzalez Laxe, F. (2011). La acuicultura y el desarrollo econémico. Boletin. Instituto Espafiol de
Oceanografia, 18(1-4), 265-274.

FAO.(2003).Manejo Sanitario y Mantenimiento de la Bioseguridad en camarén blanco,(Litopenaeus
vannamei), en laboratorios de produccion en América Latina.(1a Ed.).Roma, Italia.:FAO Fisheries
Technical Paper, P 39, P.58.
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MODULO V

No.  COMPETENCIAS PROFESIONALES ~ SUBMODULO

8  Prepara el area de engorda 3

9 Siembra poslarvas 3

Realiza biometria y monitorea las

10 condiciones ambientales 3
Alimenta a los organismos durante el

11 . ) 3
cultivo de acuerdo a la biomasa

12  Cosecha crustaceos 3

PRODUCE CRUSTACEOQOS
FUENTES DE INFORMACION
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TECNICO EN ACUACULTURA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULO(S)
EQUIPOS

Microscopio digital LIy Vv
Estéreo microscopio LI IVy Vv
Balanza digital de precision 0.01 gr, con capacidad 2,200 g LI IVy Vv
Balanza de plataforma digital de precisién L IVyV
Refractometro digital LN IvVy VvV
Estuches de diseccion [[R\VAYAY)
Tanque transportador de organismos equipado, de plastico, con capacidad de 1 mt3 ", IVyv
Disco Secchi LN IvVy VvV
Hematocitometro 1,10,
Eclosionador de Artemia salina de 5 galones LI IVy Vv
Alimentador de correa (Al
Desecador L IVy VvV
Bombas de aire para acuario de 10 gal L IVy VvV
Bombas de aire para acuario de 20 gal LI IVy Vv
Bombas de aire para acuario de 30 gal L IVy VvV
Béascula colgante con capacidad de 10 kg LLIVyV
Instrumento multiparametros LI IVy Vv
Tanque para maduracion de reproductores de fibra de vidrio circulares ", IVvyv
Lancha de fibra de vidrio LIy Vv
Tanque de desove ", vy Vv
Espectrofotémetro portatil LI IVy Vv
Jarra de eclosion McDonald 1
Temporizador de corriente LI IVy Vv
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TECNICO EN ACUACULTURA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULO(S)
EQUIPOS

Tanque de cultivo larvario LIy Vv
Tanque de fijacion y preengorda LI IVy Vv
Soplador regenerativo 1 hp L IVy VvV
Bomba sumergible impelentes al agua salada LI IVy Vv
Filtro rapido de arena LI IVy Vv
Lamparas u.v. LI IVy Vv
Filtros de cartucho de 1, 5, 10 y 15 micras L IVy VvV
Calentador de inmersion con regulador de temperatura LN IvVy VvV
Bomba de calor LI IvVy Vv
Autoclave con capacidad de 60 Its LI IVy Vv
Bomba centrifuga impelentes al agua salada de .5 hp LIy VvV
Lap Top LI HL VYV
Generador / planta de luz a diesel con encendido eléctrico LI IVy Vv
Refrigerador 32 ft3 LI IVy Vv
T.V. Pantalla LCD 40" LI HL VYV
Minisplits I, IvVy v
Tanque circular de liner equipado LI IVy Vv
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TECNICO EN ACUACULTURA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULO(S)
EQUIPOS

Microtomo motorizado Hn, vVyv
Deshidratador de tejidos ", IVyv
Incluidor en parafina [[R\VAYAY]
Tren de tincién ", Vy Vv
Flujémetro para agua LN IVy Vv
Camara para microscopio LI IVy Vv
Canaletas de fibra de vidrio para incubacién de huevos ", IVyv
Incubadora eléctrica con minimos de 20 y maximos de 40 LN IVy Vv
Centrifuga con refrigeracion LI IVy Vv
Redes de plancton L IVyYy VvV
Juego de Tamices LIy Vv
Biofiltros LI IVy Vv
Unidad Nautica Integrada LI IvVy Vv
Buque escuela multipropésito LIy Vv

Laboratorio Multidisciplinario Virtual
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TECNICO EN ACUACULTURA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULO(S)
HERRAMIENTA

Taladro (Rotomartillo) LI, IvVy Vv
Brocas para concreto diametro de 1/ 8” longitud de 3” LI IvVy Vv
Brocas para concreto diametro de 3/ 16”, ” longitud de 3” LIL I vy Vv
Brocas para concreto didmetro de 1/ 2” longitud de 3” LI IVy Vv
Kit de brocas de 14 piezas para metal LI IvVy Vv
Flexémetro de 5 m LI vy v
Pistola para silicon de cartucho de uso rudo LI IvVy Vv
Arco de segueta de plastico LI IvVy Vv
Seguetas LI IVYV
Broca de diamante de 2"y %" LI IvVy Vv
Cinta métrica de 50 metros LI IvVy Vv
Nivel laser LIL N IvVy Vv
Desarmador eléctrico LIL I vy Vv
Vernier digital LIL N IvVy Vv
Contador Manual LI, vy v
Mazo de 3 Ibs LI IVy Vv
Molino manual para granos LI IVyV
Set de herramientas de 140 pzas LI IVy vV
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TECNICO EN ACUACULTURA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULO(S)
MOBILIARIO
Anaqueles LI IvVy Vv
Mesa rectangular de acero inoxidable LI IvVy Vv
Bancos LI L IVY V
SOFTWARE
SPSS Software para estadistica LI L IVY V
SIMON para Control de una unidad de Produccion LI L IVY V

VONBIT 2005 para calcular modelos de regresion lineal L L IVY V
AquaManager Software para monitoreo de datos ambientales L IVY V
MATERIAL
Canastas ostricolas \%
Bolsas ostricolas de 9 ml \Y,
Bolsas ostricolas de 19 ml \%
Botellas Van Dorn L L IVY V
Traje impermeable para proteccion personal LI L IVY V
Chalecos salvavidas LI L IVY V
Boyas de plastico reforzado LI L IVY V
Atarraya LIL L VYV
Redes de cuchara en acero inoxidable de 20 x 40 cm LN IVy Vv
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TECNICO EN ACUACULTURA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULO(S)
MATERIAL

Portaobjetos de Vidrio LIy Vv
Camaras de conteo para microalgas LI IVy Vv
Portaobjetos con Cavidades L IVy VvV
Celdas para contar muestras de fitoplancton LIy Vv
Rueda para Conteo de Zooplancton LI IVy Vv
Placa con 10 Cavidades L IVyYy VvV
Agitador magnético LN IVy VvV
Vasos de Precipitado LI IVy Vv
Matraz Volumétrico LI IVy Vv
Vasos de Precipitado Plasticos LI IVy Vv
Matraz Erlenmeyer LI L IVY V
Probeta Graduada L IVyY VvV
Pipetas Pasteur Desechables LN IVy Vv
Pipetas Serolégicas LI IvVy Vv
Pipetas de Transferencia L IVyY VvV
Pipetas de Transferencia Desechables LIy VvV
Pipetas Gilson de 1000 microlitros LI IVy Vv
Pipetas de Medicién LI IVy Vv
Puntas para micropipetas LI IVy Vv
Tubos de Ensayo LI IVy Vv
Mortero LI L IVY V
Agitador Magnético LIy VvV
Cajas Petri Desechables LI IVy Vv
Piedras difusoras LI IVy Vv
Manguera transparente de 1 /8 y de 3/ 16 LIy VvV

58



TECNICO EN ACUACULTURA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULO(S)
MATERIAL

Manguera difusora de polietileno de 1/8” LIy VvV
Valvulas de plastico LN IVy Vv
Malla de 105 micras LN IVy Vv
Malla de 200 micras LI IVy Vv
Malla de 300 micras L IVyYy VvV
Malla de 400 micras LI IVy Vv
Kit colorimétrico de 8 parametros agua dulce LI IVy Vv
Kit colorimétrico de 8 parametros agua salada L IVyYy VvV
Guantes de latex LIy Vv
Permanganato de potasio. LI IVy Vv
Azul de metileno L IVyY VvV
Formaldehido LI L IVY V
Oxitocina 11
Probiéticos LI IVy Vv
Neguvon LI L IVYV
Hipofisina 11
Alimento balanceado en hojuela L IVyY VvV
Alimento balanceado pellet LI IVy Vv
Quistes de Artemia salina LILII
GABA [ {\YAAY
Peroxido LILIL VYV
Aceite de Clavo 1
Reguladores de pH LI IvVy Vv
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ANALISIS DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

Mediante el analisis del programa de estudios de cada modulo, — Consideraciones pedagégicas
usted podra establecer su planeacién y definir las estrategias de
formacién en el taller, laboratorio o aula, que favorezcan el
desarrollo de las competencias profesionales, genéricas y de
productividad y empleabilidad a través de los momentos de « Analice las competencias profesionales en el apartado de contenidos. Observe que algunas de
apertura, desarrollo y cierre, de acuerdo con las condiciones ellas son transversales a dos o mas submédulos. Esto significa que el contenido debera

regionales, situacion del plantel y caracteristicas de los desarrollarse tomando en cuenta las caracteristicas propias de cada submédulo.
estudiantes.

* Analice el resultado de aprendizaje del médulo, para que identifique lo que se espera que el
estudiante logre al finalizar el médulo.

» Observe que las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad
sugeridas del médulo estan incluidas en la redaccion de las competencias profesionales. Esto
significa que no deben desarrollarse por separado. Para su seleccion se consideraron los
atributos de las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad
gue tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales,
por lo cual no son limitativas, usted puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes.

+ Las competencias disciplinares bésicas sugeridas son requisitos para desarrollar las
competencias profesionales, por lo cual no se desarrollan explicitamente. Deben ser
consideradas en la fase de apertura a través de un diagndstico, a fin de comprobar si el alumno
las desarroll6 en el componente de formacion bésica.

* Analice en el apartado de estrategia de evaluacion del aprendizaje los productos o desempefios
sugeridos a fin de determinar en la guia didactica que usted elabore, las evidencias de la
formacion de las competencias profesionales.

» Analice la guia didactica sugerida, en la que se presentan las actividades de apertura, desarrollo
y cierre relacionadas con el tipo de evaluacion (autoevaluacion, coevaluacién o
heteroevaluacién), la evidencia (conocimiento, desempefio o producto), el instrumento que
recopila la evidencia y su ponderacion. A fin de determinar estos elementos en la guia didactica
que usted elabore.
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

Mediante el andlisis de la informacion de la carrera y de las competencias por cada modulo, usted podra elaborar una propuesta
de co-disefio curricular con la planeacion de actividades y aspectos didacticos, de acuerdo con los contextos, necesidades e
intereses de los estudiantes, que les permita ejercer sus competencias en su vida académica, laboral y personal, y que sus logros
se reflejen en las producciones individuales y en equipo, en un ambiente de cooperacion.

GUIA DIDACTICA DEL SUBMODULO POR DESARROLLAR

La fase de apertura permite explorar y recuperar los saberes
previos e intereses del estudiante, asi como los aspectos del
contexto relevantes para su formacion. Al explicitar estos hallazgos
en forma continua, es factible reorientar o afinar las estrategias
didacticas centradas en el aprendizaje, los recursos didacticos y el
proceso de evaluacion del aprendizaje, entre otros aspectos
seleccionados.

La fase de desarrollo permite crear escenarios de aprendizaje y
ambientes de colaboracién para la construccion y reconstruccion
del pensamiento a partir de la realidad y el aprovechamiento de
apoyos didacticos, para la apropiacion o reforzamiento de
conocimientos, habilidades y actitudes, asi como para crear
situaciones que permitan valorar las competencias profesionales y
genéricas del estudiante, en contextos escolares y de la

comunidad.

FASE DE APERTURA

Consideraciones pedagégicas

Recuperacién de experiencias, saberes y preconcepciones de los estudiantes, para crear
andamios de aprendizaje y adquirir nuevas experiencias y competencias.

Reconocimiento de competencias por experiencia o formacion, por medio de un diagnéstico, con
fines de certificacion académica y posible acreditacion del submédulo.

Integracion grupal para crear escenarios y ambientes de aprendizaje.

Mirada general del estudio, ejercitacion y evaluacion de las competencias profesionales y
genéricas.

FASE DE DESARROLLO

Consideraciones pedagégicas

Creacion de escenarios y ambientes de aprendizaje y cooperacion, mediante la aplicaciéon de
estrategias, métodos, técnicas y actividades centradas en el aprendizaje, como aprendizaje
basado en problemas (ABP), método de casos, método de proyectos, visitas al sector
productivo, simulaciones o juegos, uso de TIC, investigaciones y mapas o redes mentales, entre
otras, para favorecer la generacion, apropiacion y aplicacion de competencias profesionales y
genéricas en diversos contextos.

Fortalecimiento de ambientes de cooperacién y colaboracion en el aula y fuera de ella, a partir
del desarrollo de trabajo individual, en equipo y grupal.
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

* Integracion y ejercitacién de competencias y experiencias para aplicarlas, en situaciones reales o
parecidas, al ambito laboral.

» Aplicacién de evaluacion continua para verificar y retroalimentar el desempefio del estudiante, de
forma oportuna y pertinente.

» Recuperacion de evidencias de desempefio, producto y conocimiento, para la integracién del
portafolio de evidencias.

FASE DE CIERRE

La fase de cierre propone la elaboracion de sintesis, conclusiones y =~ Consideraciones pedagégicas
reflexiones argumentativas que, entre otros aspectos, permiten
advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante vy,
con ello, la situacién en que se encuentra, con la posibilidad de
identificar los factores que promovieron u obstaculizaron su proceso - Verificar el desempefio del propio docente, asi como el empleo de los materiales didacticos,
de formacion. ademas de otros aspectos que considere necesarios.

» Verificar el logro de las competencias profesionales y genéricas planteadas en el submédulo, y
permitir la retroalimentacion o reorientacion, si el estudiante lo requiere o solicita.

» Verificar el portafolio de evidencias del estudiante.
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MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
/I SUBMODULO 1 Identifica aspectos basicos de la acuacultura 51 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Identifica aspectos basicos de la

Comparando el estado actual de la acuacultura de México con respecto a la acuacultura mundial
acuacultura

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE13 Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecolégica de los sistemas vivos.

GENERICAS SUGERIDAS

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

. . PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los
TE2 Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo. objetivos
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MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

/I SUBMODULO 1 Identifica aspectos basicos de la acuacultura 51 horas

Apertura

Para la integraciéon y comunicacién grupal los estudiantes participan en la técnica: Conoce a
tu compafiero, con el fin de promover el conocimiento mutuo entre ellos e integrandose al

grupo.
Los estudiantes identifican las expectativas con relacion al curso, ubicando los objetivos,
contenidos, formas de trabajo y normas.

Elaboran un cuestionario para identificar los conocimientos previos sobre acuacultura.

Desarrollo
Realiza una linea de tiempo sobre la historia de la acuacultura

Participa en la técnica de collage para representar las actividades de acuacultura que se
realizan a nivel mundial, nacional y regional

Inducir al grupo al lenguaje basico de la acuacultura

Cierre

Retroalimentar por medio de una exposicion verbal y solicitar por medio de la tecnica
demostrativa de los cuatro pasos la linea de tiempo del desarrollo acuicola

Exponer en plenaria las graficos comparattivas de la produccion acuicola

Explicar el lenguaje basico utilizado en la acuacultura en hojas de rotafolio
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Autoevaluacion

Autoevaluacion

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Tipo de evaluacién

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

GUIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

D: La participacion en la
actividad/Lista de asistencia

D: Las expectativas identificadas de
la actividad / Lista de participacion.

C: Cuestionario/Rubrica de
cuestionario

Evidencia / Instrumento

C-P: Linea de tiempo / Lista de
cotejo

P:: Material didactico /Collage

P: Glosario/ Lista de cotejo

Evidencia / Instrumento

C: Linea de tiempo mejorada / Lista
de cotejo

P: Gréficos presentados/ Rubrica

P: Portafolio de evidencias integrado
/ Lista de cotejo

Ponderacion

5%

5%

5%

Ponderacion

15%

20%

25%

Ponderacién

5%

10%

10%

C - Conocimiento / D - Desempefio / P - Producto



MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
/I SUBMODULO 2 identifica sistemas de produccién acuicola - 136 horas
COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

«  Clasifica entre sistemas de cultivo De acuerdo a la biologia de la especie, biomasa, flujo de agua y sistemas integrales

« Mantiene el funcionamiento de lo . . . . .
sistemas de cultivo Considerando el manual de procedimiento de los equipos y monitoreando el biofloc

* Realiza célculos para determinar los . L L L . .
volimenes en los sistemas de Aplicando procedimientos mateméaticos y geométricos para conocer la capacidad de los sistemas
cultivo

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

GENERICAS SUGERIDAS

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los

TE2 Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo. o
objetivos.
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/I SUBMODULO 2 identifica sistemas de produccién acuicola - 136 horas

Apertura

Para promover y valorar el conocimiento mutuo entre compafieros participan en la técnica:
Juego de la verdad para explora los conocimientos en base a los procesos clasificacion de
los sistemas de cultivo, funcionamiento y calculo de volimenes de los sistemas.

Los alumnos realizan cuadro comparativo donde exponen sus conocimientos propios con la
de sus comparieros ubicandolos en funcién de la actividad temética.

Desarrollo
Elabora un mapa conceptual donde clasifique los sistemas de cultivo y su funcionamiento de
cada uno de ellos.

Participa en la obtencion de calculos para la determinacion de tasas de alimentacion,
volumenes de agua, flujos de agua, densidades de carga y concentracion de metabolitos
presentes en el agua.

Inducir al grupo al manejo de la terminologia basado en los sistemas de produccion
acuicola.

Cierre

Retroalimentar por medio de presentacion en diapositivas los procesos de clasificacion de
sistemas de cultivo, funcionamiento y calculo de volimenes de los sistemas.

Exponer las dudas de los problemas de calculos de volimenes, tasas de alimentacion,
densidades de carga y flujos de agua.
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Tipo de evaluacién

Coevaluacion

Coevaluacion

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacién

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

GUIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

D: La participacion en la
actividad/Lista de asistencia/Lista de
preguntas

C: Los conocimientos identificadas
de cada uno de los alumnos de
acuerdo a la actividad / cuadro
comparativo.

Evidencia / Instrumento

C-P: mapa conceptual/ Lista de
cotejo

P: Material didactico /problemas
resueltos

P: Glosario/ Lista de cotejo

Evidencia / Instrumento

C: Presentacion en diapositivas/
Lista de cotejo

P: problemas resueltos nuevamente/
Rubrica

Ponderacion

5%

5%

Ponderacion

15%

25%

20%

Ponderacion

20%

10%

C - Conocimiento / D - Desempefio / P - Producto



MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 3 Relaciona procesos de biotecnologia acuicola - 85 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

. . - Con base en la biomasa del cultivo, realizando célculos para la alimentacion diaria
« Alimenta organismos acuéticos . o

Evaluamos el factor de conversion alimenticia (FCA)
» Aplica los principios de la genética Seleccionando organismos con base en sus caracteristicas fenotipicas

mendeliana en la acuacultura
» Aplica medidas profilacticas en la
acuacultura

Conociendo las buenas practicas de producciéon acuicola y evaluando las instalaciones dentro de la institucién y granjas de
produccién

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE13 Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y ecoldgica de

M6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las los sistemas Vivos.

magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

GENERICAS SUGERIDAS

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

. ) PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los
TE2 Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo. objetivos
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/| SUBMODULO 3 Relaciona procesos de biotecnologia acuicola - 85 horas

Apertura
Para permitir el punto de vista que sostienen cada uno de los alumnos sobre un tema se

promueve una mesa redonda para realizar una discusién sobe los procesos de
alimentacion, genética mendeliana y la aplicacion de medidas profilacticas en la acuacultura

Los alumnos realizan una investigacioén practica para conocer los tipos de alimentos,
composicion y procesos de alimentacién en peces, crustaceos y moluscos.

Desarrollo

Mediante un taller de trabajo trasmitir la informacion de los temas, a través de exposiciones
individuales con el fin de promover las bases para la elaboracion de un producto.

En equipos participan en actividades donde se apliquen procesos de alimentacion y
aplicacion de medidas profilacticas dentro de una unidad de produccién acuicola.

Inducir al grupo al manejo de los principios mendelianos en la produccién acuicola aplicados
a sistemas controlados.

Cierre

Retroalimentar por medio de lecturas cientificas comentadas para obtener informacién
relacionada con la especialidad.
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Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacién

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

MODULO |

DISTINGUE SISTEMAS DE CULTIVOS ACUICOLAS

GUIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento
D: La participacion en la
actividad/Lista de cotejo/Lista de
preguntas

C: Los conocimientos identificadas
de cada uno de los alumnos de
acuerdo a la actividad / informe final
y la presentacién de experiencia

Evidencia / Instrumento

C-P: presentacion del trabajo / Lista
de cotejo

P: Material didactico /bitacoras

P: cuestionarios/ problemas

resueltos

Evidencia / Instrumento

C: articulos cientificos/ Resumen

Ponderacion

5%

5%

Ponderacion

15%

25%

20%

Ponderacion

30%

C - Conocimiento / D - Desempefio / P - Producto
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